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Zagadnienia programowe

XML (ang. Extensible Markup Language), w wolnym ttumaczeniu Rozszerzalny Jezyk Znacznikdw, jest
obecnie powszechnie stosowanym standardem wymiany danych. W relacyjnych bazach danych
wprowadzono typ danych XML, udostepniajacy wiele metod dziatajagcych na danych XML, oraz
wprowadzono dodatkowe klauzule w poleceniu SELECT jezyka SQL, ktére umozliwiaja przeksztat-
canie wyniku zapytania do postaci dokumentu XML. W podstawie programowej jezyk XML nie jest
uwzgledniony, ale ze wzgledu na jego bardzo powszechne stosowanie warto zapoznac uczniéw
uzdolnionych z aspektami jego wykorzystania w kontekscie relacyjnych baz danych.

Informatyka, IV etap edukacyjny, zakres podstawowy

2.

Wyszukiwanie, gromadzenie, selekcjonowanie, przetwarzanie i wykorzystywanie informacji,

wspottworzenie zasobow w sieci, korzystanie z réznych zrédet i sposobéw zdobywania infor-

macji. Uczen:

1) znajduje dokumenty i informacje w udostepnianych w Internecie bazach danych (np. bi-
bliotecznych, statystycznych, w sklepach internetowych), ocenia ich przydatnos¢ i wiary-
godnos¢ i gromadzi je na potrzeby realizowanych projektéw z réznych dziedzin;

Opracowywanie informacji za pomoca komputera, w tym rysunkéw, tekstéw, danych liczbo-

wych, animacji, prezentacji multimedialnych i filmoéw. Uczen:

6) tworzy baze danych, postuguje sie formularzami, porzadkuje dane, wyszukuje informacje
stosujac filtrowanie;

7) wykonuje podstawowe operacje modyfikowania, i wyszukiwania informacji na relacyjnej
bazie danych;

Informatyka, IV etap edukacyjny, zakres rozszerzony

2.

Wyszukiwanie, gromadzenie, selekcjonowanie, przetwarzanie i wykorzystywanie informacji,

wspottworzenie zasobow w sieci, korzystanie z réznych zrédet i sposobéw zdobywania infor-

macji. Uczen:

1)  projektuje relacyjna baze danych z zapewnieniem integralnoéci danych;

2) stosuje metody wyszukiwania i przetwarzania informacji w relacyjnej bazie danych (jezyk
sQL);

3) tworzy aplikacje bazodanowa, w tym sieciowa, wykorzystujaca jezyk zapytan, kwerendy,
raporty; zapewnia integralnos¢ danych na poziomie pdl, tabel, relacji;

5) opisuje mechanizmy zwigzane z bezpieczeristwem danych: szyfrowanie, klucz, certyfikat,
zapora ogniowa.
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Uwaga. Przedstawiony scenariusz zaje¢ wybiega poza zagadnienia programowe i powinien by¢ ad-
resowany do uczniéw z lepszym przygotowaniem informatycznym i wykazujacych wieksze zaintere-
sowania pogtebieniem wiedzy z zakresu baz danych.

2. Temat zajec

Wykorzystanie XML w relacyjnych bazach danych

Zajecia sg poswiecone réznym aspektom wykorzystania jezyka XML w relacyjnych bazach danych.
Omowione zostang:
e  klauzula FOR XML w poleceniu SELECT;
e wykorzystanie metod typu XML do realizacji zapytan;
e przechowywanie danych w kolumnach typu XML;
e wykorzystanie operatora ztaczerh CROSS APPLY do pobierania danych z wielu dokumentéw
XML.

Komentarz. Jest to trudny temat, poniewaz taczy w sobie problemy przechowywania i wyszukiwania
danych w relacyjnej bazie danych z przechowywaniem i wyszukiwaniem danych w dokumentach
XML.

3. Cele zaje¢

W wyniku realizacji tych zajec¢ uczen powinien umiec:
o przeksztatca¢ wyniki zapytan SQL do postaci dokumentéw XML;
e wykorzystywac metody typu XML do pozyskiwania danych;
e  stosowac operator ztgczen CROSS APPLY w zapytaniach.

Komentarz. Cele tych zaje¢ wykraczaja poza podstawe programowa.

4. Przygotowanie uczniow

Uczniowie przystepujacy do tych zaje¢ powinni:
e wczesniej poznac¢ metode rozwigzywania probleméw z pomoca komputera, sktadajaca sie
z szesciu etapow;
e znac podstawowe pojecia z zakresu informatyki i baz danych;
e umiec pisac proste zapytania w jezyku SQL.

5. Metody pracy

W zajeciach s stosowane nastepujace metody pracy:

e generalnie, rozwigzywanie kazdego rozwazanego zagadnienia (problemu) sktada sie
z szesciu etapow, ktdre sktadaja sie na metode rozwigzywania probleméw z pomocg kom-
putera; te etapy, to:
- opis, dyskusja i zrozumienie sytuacji problemowej,
-  podanie specyfikacji probleméw do rozwigzania,
- zaprojektowanie rozwiazania,
- implementacja (realizacja) rozwigzania w postaci polecenia w jezyku SQL,
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- testowanie i ewaluacja rozwigzania,

-  prezentacja sposobu otrzymania rozwigzania i samego rozwiazania;

przygotowanie przez uczniéw listy problemoéw zwigzanych z realizacja zadania;
samodzielne sporzadzenie przez ucznidw opiséw sposobow rozwigzania poszczegélnych
probleméw;

zapisanie odpowiednich polecer w jezyku SQL i ich testowanie;

samodzielne testowanie poprawnosci zapisanych polecen;

prezentacja otrzymanych rozwiazan.

6. Formy pracy

Zatozone cele s3 realizowane za pomoca nastepujacych form pracy:

podczas burzy mézgdw prowadzonej przez cata klase lub w grupach uczniéw - ma to do-
prowadzi¢ do sformutowania sposobu rozwigzania problemu;

przygotowywanie opiséw rozwigzania moze odbywac sie indywidualnie lub w parach
uczniow;

polecenia SQL uczniowie piszg samodzielnie;

testowanie polecer moze odbywac sie w grupach uczniéw lub samodzielnie (w zaleznosci
od stopnia zaawansowania);

koricowym efektem pracy nad danym problemem jest prezentacja napisanego polecenia
oraz wynikéw jego dziatania.

Uwaga: W trakcie lekcji nalezy podkreslac fakt, ze dokument XML jest pewng forma bazy danych.

7. Materiaty pomocnicze

Do przeprowadzenia zaje¢ niezbedne jest zainstalowanie oprogramowania SQL Server 2008 R2
Express Edition (darmowe oprogramowanie mozliwe do pobrania ze stron firmy Microsoft). Po
zainstalowaniu oprogramowania serwera baz danych nalezy utworzy¢ przyktadowa baze danych,
a w niej zdefiniowac tabele, wedtug schematu przedstawionego na rysunku 1.

klasy uczniowie
7 iddasy = F  iducznia [ —

Nazwa Nazwisko

RokSzkolny Imie
DataUrodzenia
CzyChlopak RodzajeOcen
Pesel ¥ idrodzaju_oceny
- idkasy Mazwa

nauczyciele
% idnauczydela
Mazwisko

Oceny
L iducznia toracd
idnauczydiela

Imie = Lo

idrodzaju_ocen =

Lkt przedmioty
idprzedmiotu

J=s's] 7 idprzedmiotu
Qcena

Datalrodzenia
Mip

Tytul Mazwa

DataWystawienia

? idoceny

Rysunek 1. Schemat bazy danych ElektroniczmyDziennikOcen
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8. Srodki dydaktyczne

Uczniowie wykorzystujg w czasie tych zajec:
e  materialy dotyczace baz danych, opracowane w projekcie Informatyka +;
e  komputer i jego podstawowe oprogramowanie, w tym oprogramowanie MS SQL2008 R2
Express Edition oraz MS SQL Server Menagement Studio.

Kmentarz. Oprogramowanie MS SQL Server 2008 R2 Express Edition jest darmowe, mozna je pobrac
ze strony http://www.microsoft.com/express/Database.

9. Przebiegu zajec (kolejnych lekcji)

Zajecia, ktdérych celem jest wprowadzenie do wykorzystania dokumentéw XML w relacyjnych ba-
zach danych moga by¢ roztozone na kilka lekcji, niekoniecznie kolejnych. W niniejszej propozycji
przyjelismy nastepujacy tryb realizacji omawianego tematu:
e napoczatku, nauczyciel objasnia budowe dokumentu XML i omawia podstawowe elemen-
ty skfadni klauzuli FOR XML wykorzystywanej w poleceniu SELECT (Lekcja 1);
e nakolejnym etapie wyjasniane jest wykorzystywanie metod typu XML (Lekcja 2);
e nakolejnym etapie uczniowie wykonuja przyktady zapytan w ktérych wykorzystywane sg
jednoczesnie, dane z tabel relacyjnych i dane z XML(Lekcja 3);
e rozwigzywanie kazdego z zagadnien sktada sie z szesciu etapéw, wyzej wymienionych
(w Metodach pracy).

Lekcja 1. Przeksztatcanie wynikow zapytan do postaci dokumentow XML.
Czas: 60 min.

W tej czesci zaje¢ uczniowie zapoznaja sie z dziataniem klauzuli FOR XML polecenia SELECT jezyka
SQL, ktéra umozliwia przeksztatcanie wynikdw zapytania do postaci dokumentu XML. Pierwsze pro-
by wykuja na bazie nastepujacej postaci zapytania;

SELECT TOP 3 Nazwisko,
Imie,
Pesel,
DataUrodzenia,
CASE CzyChlopak
WHEN 1 THEN ‘Mezczyzna'
ELSE 'Kobieta’
END AS Pte¢
FROM Uczniowie
Przyktadowy wynik tego zapytania jest przedstawiony na rysunku 2.

Mazwisko Imie Pesel DatalUrodzenia Plec

Kotek Kasiz 92031275446 15920312 Kiobieta

Piesek Jan 52051587746 19920515 Meiczyzna
Lisek Kasia G2022277654  1592-02-22 Kobieta

Rysunek 2. Przykladowa posta¢ wyniku zapytania
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W kolejnym kroku nalezy zademonstrowac uczniom najprostszg posta¢ przeksztatcenia wyniku
zapytania do postaci XML. Osiagniemy to dodajac do przyktadowego zapytania klauzule FOR XML
RAW. Zapytanie bedzie miato nastepujaca postac;

SELECT TOP 3 Nazwisko,
Imie,
Pesel,
DataUrodzenia,
CASE CzyChlopak
WHEN 1 THEN ‘Mezczyzna'
ELSE ‘Kobieta’
END AS Pte¢
FROM Uczniowie
FOR XML RAW.

Wynik tego zapytania ma postac przedstawiong na rysunku 3.

<row Nazwisko="Kotek" Imie="Kasia" Pesel="92031275446" DataUrodzenia="1992-03-12" Pte¢="Kobieta" />
<row Nazwisko="Piesek" Imie="Jan" Pesel|="92051587746" DataUrodzenia="1992-05-15" Pte¢="Mezczyzna" />
<row Nazwisko="Lisek" Imie="Kasia" Pesel="92022277654" DataUrodzenia="1992-02-22" Pleé="Kobieta" />

Rysunek 3. Wynik zapytania w postaci XML

Omawiajac ten przyktad nalezy zwréci¢ uczniom uwage na budowe tego wyniku. Kazdy wiersz zwra-
cany przez zapytanie zostat przeksztatcony w element o nazwie row a kolejne kolumny sg umiesz-
czone wewnatrz elementu jako atrybuty. Prawidtowy dokument XML powinien zawiera¢ element
gtéwny (ang. root) a w pokazanym przykfadzie takiego elementu nie ma.

W kolejnych krokach nalezy przedstawi¢ modyfikacje klauzuli FOR XML, w wyniku ktorych bedzie
mozna otrzymac r6zne postaci dokumentu XML. Ostateczna postac klauzuli FOR XML bedzie miata
nastepujaca postac:

FOR XML RAW(‘Uczen’), ELEMENTS, ROOT('ListaUczniow’),

a wynik zapytania jest pokazany na rysunku 4.

<ListaUczniow=

<Uczen>
<Nazwisko>Kotek</Nazwisko>
<Imie>Kasia</Imie>
<Pesel>92031275446</Pesel>
<DataUrodzenia>1992-03-12</DataUrodzenia>
<Piec>Kobieta</Ptec¢>

</Uczen>

<Uczen>
<Nazwisko>Piesek</Nazwisko>
<Imie=Jan</Imie>
<Pesel>92051587746</Pesel>
<DataUrodzenia>1992-05-15</DataUrodzenia>
<Pleé¢>Mezczyzna</Pltec>

</Uczen>

<Uczen>
<Nazwisko>Lisek</Nazwisko=>
<Imie>Kasia</Imie>
<Pesel>92022277654</Pesel>
<DataUrodzenia=1992-02-22</DataUrodzenia=>
<Ptec¢>Kobieta</Ptec>

</Uczen>

</ListaUczniow=

Rysunek 4. Przyktadowa postac¢ wyniku zapytania
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Doprowadzenie wyniku do postaci pokazanej na rysunku 4 mozna realizowac sekwencyjnie, pokazujac
dziatanie poszczegdlnych opcji klauzuli FOR XML:
e RAW('Uczen’) - zastosowanie tej opcji powoduje nadanie nazwy elementowi dokumentu
XML (zamiast domyslnej nazwy row);
e  ELEMENTS - zastosowanie tej opcji powoduje budowanie wyniku w postaci elementéw
a nie atrybutéw, jak pokazano na rysunku 3;
e  ROOT('ListaUczniow’) - opcja powodujaca dodanie do wyniku elementu gtéwnego doku-
mentu XML.

W kolejnym przyktadzie mozna pokazac przeksztatcenie do postaci dokumentu o budowie miesza-
nej (czes¢ danych w atrybutach a czes¢ danych w elementach), co mozemy osiggnac stosujac w klau-
zuli FOR XML opcje PATH zamiast opcji RAW. Zapytanie bedzie miato postac:

SELECT TOP 3 Nazwisko as,,@Nazwisko”,
Imie as“@Imie’,
Pesel,
DataUrodzenia,
CASE CzyChlopak
WHEN 1 THEN ‘Mezczyzna'
ELSE ‘Kobieta’
END AS Pte¢
FROM Uczniowie
FOR XML PATH('Uczen’), ROOT('ListaUczniow").

Wynik tego zapytania jest pokazany na rysunku 5. Zastosowana w zapytaniu opcja PATH klauzuli FOR
XML, umozliwia umieszczanie wybranych danych w atrybutach, co osiagamy nadajac nazwe zastep-
cza kolumny (np. Imie as,,@Imie”) umieszczong w cudzystowach i poprzedzong znakiem @.

<ListalUczniow>
<Uczen Nazwisko="Kotek" Imie="Kasia">
<Pesel>92031275446</Pesel>
<DataUrodzenia>1992-03-12</DataUrodzenia>
<Ple¢>Kobieta</Plec>
</Uczen>
<Uczen Nazwisko="Piesek" Imie="Jan">
<Pesel>92051587746</Pesel>
<DataUrodzenia>1992-05-15</DataUrodzenia>
<Pte¢>Mezczyzna</Ptec>
</Uczen>
<Uczen Nazwisko="Lisek" Imie="Kasia">
<Pesel>92022277654</Pesel>
<DataUrodzenia>1992-02-22</DataUrodzenia>
<Ptec¢>Kobieta</Ptec>
</Uczen>
</ListaUczniow>

Rysunek 5. Wynik zapytania - dokument XML o budowie mieszanej

Kolejny przyktad dotyczy budowy dokumentu XML z wykorzystaniem podzapytan. W tym przykta-
dzie chcemy rozbudowac wynikowg posta¢ dokumentu XML o informacje o dwéch ostatnich oce-
nach otrzymanych przez danego ucznia. Zapytanie bedzie miato nastepujaca postac:
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SELECT TOP 2 Nazwisko as,@Nazwisko, Imie as,@Imie’,
Pesel, DataUrodzenia,
CASE CzyChlopak
WHEN 1 THEN ‘Mezczyzna'
ELSE ‘Kobieta’
END AS Pte¢,
(
SELECT TOP 2 Nazwa as Przedmiot,
Ocena,
DataWystawienia
FROM Oceny join Przedmioty ON Oceny.idprzedmiotu=Przedmioty.idprzedmiotu
WHERE iducznia=Uczniowie.iducznia
ORDER BY DataWystawienia DESC
FOR XML RAW(‘Ocena’), ELEMENTS, TYPE, ROOT(‘OstatnieOceny’)
)
FROM Uczniowie
FOR XML PATH('Uczen’), ROOT('ListaUczniow’)

Wynik zapytania jest przedstawiony na rysunku 6. Nalezy omoéwi¢ z uczniami nowe elementy wyko-
rzystane w tym zapytaniu. Uczniom szczegdlnie zainteresowanym i uzdolnionym mozna zleci¢ wyja-
$nienie znaczenia opcji TYPE wykorzystanej w zapytaniu wewnetrznym omawianego przykfadu.

<ListaUczniow>
<Uczen Nazwisko="Kotek" Imie="Kasia">
<Pesel>92031275446</Pesel>
<DataUrodzenia>1992-03-12</DataUrodzenia>
<Ptec>Kobieta</Ptec>
<OstatnieOceny>
<QOcena>
<Przedmiot>Literatura</Przedmiot>
<Ocena>4.00</Ocena>
<DataWystawienia>2009-02-15</DataWystawienia>
</Ocena>
<Ocena>
<Przedmiot>Literatura</Przedmiot>
<Ocena=>3.00</Ocena>
<DataWystawienia>2009-02-12</DataWystawienia>
</Ocena>
</OstatnieOceny>
</Uczen>
<Uczen Nazwisko="Piesek" Imie="Jan">[_]
</ListaUczniow>

Rysunek 6. Przyktadowy wynik zapytania

Lekcja 2. Pobieranie danych z dokumentu XML. Czas: 60 min.

Celem tej lekji jest zapoznanie ucznidéw ze sposobami wykorzystania metod typu danych XML do
realizacji zapytan. Typ danych XML w srodowisku SQL Server udostepnia 5 metod:

e metoda value() - zwraca z dokumentu XML wskazang warto$c¢ skalarng;

e metoda query() - zwraca wskazane elementy dokumentu XML (wynik jest typu XML);

e metoda nodes() - zwraca tabele;
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e metoda exist() - zwraca wartos¢ logiczna informujaca, czy wskazany w parametrze metody
element istnieje w dokumencie XML;
e metoda modify() - modyfikuje dokument XML.

W ramach lekgji prezentowane jest dziatanie metod: query(), value() i nodes|().

Do realizacji ¢wiczen nalezy przygotowac przyktadowy skrypt, w ktérym jest zadeklarowana zmien-
na typu XML. Przypisujemy jej dokument XML otrzymany w czasie lekcji 1 (lista uczniéw z dwoma
ostatnimi ocenami). Skrypt moze mie¢ nastepujaca postac:

DECLARE @dane xml="<ListaUczniow>
<Uczen Nazwisko="Kotek" Imie="Kasia">
<Pesel>92031275446</Pesel>
<DataUrodzenia>1992-03-12</DataUrodzenia>
<Pte¢>Kobieta</Pte¢>
<OstatnieOceny>
<Ocena>
<Przedmiot>Literatura</Przedmiot>
<0Ocena>4.00</Ocena>
<DataWystawienia>2009-02-15</DataWystawienia>
</Ocena>
<Ocena>
<Przedmiot>Literatura</Przedmiot>
<0cena>3.00</Ocena>
<DataWystawienia>2009-02-12</DataWystawienia>
</Ocena>
</OstatnieOceny>
</Uczen>
<Uczen Nazwisko="Piesek" Imie="Jan">
<Pesel>92051587746</Pesel>
<DataUrodzenia>1992-05-15</DataUrodzenia>
<Pte¢>Mezczyzna</Pte¢>
<OstatnieOceny>
<Ocena>
<Przedmiot>Fizyka</Przedmiot>
<0Ocena>5.00</Ocena>
<DataWystawienia>2009-02-09</DataWystawienia>
</Ocena>
<Ocena>
<Przedmiot>Informatyka</Przedmiot>
<0Ocena>4.00</Ocena>
<DataWystawienia>2009-01-21</DataWystawienia>
</Ocena>
</OstatnieOceny>
</Uczen>
</ListaUczniow>"

130




A. Ptasznik, Wykorzystanie XML w relacyjnych bazach danych

Pierwszy przyktad - wykorzystanie metody query()

Zadaniem jest wybranie wszystkich elementéw DataUrodzenia zawartych w przyktadowym doku-
mencie XML. W najprostszej postaci, jako parametr metody query() przekazujemy adres weztéw do-
kumentu XML. Wynikiem metody jest zbiér wskazanych elementéw znajdujacych sie w dokumencie.
Postac skryptu do realizacji tego zadania jest pokazana na rysunku 7.

DECLARE @dane XML="<ListaUczniow>..

Select @dane.query('ListaUczniow/Uczen/DataUrodzenia’)

Rysunek 7. Postac skryptu wykorzystujacego metode query()

Wynik zapytania zawiera elementy DataUrodzenia znalezione w dokuemncie zapisanym w zmiennej
@dane. W naszym przykfadzie sa to dwa nastepujace:

<DataUrodzenia>1992-03-12</DataUrodzenia>
<DataUrodzenia>1992-05-15</DataUrodzenia>

Omiawiajac wykonanie tego przyktadu nalezy zwréci¢ uwage, ze wynik metody jest fragmentem
wyjsciowego dokumentu XML i nie zawiera elementu gtéwnego.

Drugi przyklad - wykorzystanie metody value()

Metoda value() zwraca wskazana warto$¢ skalarng z dokumentu XML. Metoda wymaga dwéch para-
metrow: pierwszy — doktadnie adresuje wybierany element, a drugi - okresla typ danych, do ktérego
zostanie przeksztatcona odczytana wartos¢. Na rysunku 8 jest pokazana postac skryptu, ktory zwra-
ca date urodzenia zapisang w drugim elemencie DataUrodzenia znalezionym w dokumencie XML.

DECLARE @dane XML="<ListaUczniow>'.|

Select @dane. value('(ListaUczniow/Uczen/DataUrodzenia)[2]', 'date’)

Rysunek 8. Postac skryptu wykorzystujacego metode value()

W wyniku dziafania skryptu pokazanego na rysunku 8 otrzymamy date 1992-05-15. Szczegélna
uwage nalezy zwrdci¢ na konieczno$¢ jednoznacznego adresu wyszukiwanej wartosci, poniewaz
standard XML zezwala na wielokrotne wystapienie elementu o danej nazwie w konkretnym kon-
tekscie. Dla zapewnienia jednzoznaczej adresacji stosujemy indeks okreslajacy, o ktére wystapienie
szukanego elementu chodzi. Konstrukcja (ListaUczniow/Uczen/DataUrodzenia)[2] okre$la drugie
wystapienie elementu DataUrodzenia zawartego w elemenci Uczen, ktéry jest zawarty w elemencie
ListaUczniow.

Trzeci przyktad - wykorzystanie metody nodes()

Metoda nodes() jest szczegdlnie wazna, poniewaz pozwala przeksztatci¢ dokument XML do postaci
tabeli, co umozliwia wykorzystanie wyniku tego przeksztatcenia w zapytaniach SQL. Skrypt, wyko-
rzystujacy metode nodes, jest pokazany na rysunku 9.
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DECLARE @dane XML='<ListaUczniow>!..

SELECT k.value('@Nazwisko' |, 'varchar(64)') as Nazwisko,

K.value('@Imie' , 'varchar(64)") as Imie,

k.value('DataUrodzenia[1]" , 'date") as DataUrodzenia,
k.value('Pesel[1]' , 'char(11)") as Nazwisko

FROM @dane nodes('ListaUczniow/Uczen") t(k)

Rysunek 9. Postac skryptu wykorzystujacego metode nodes()

Parametrem metody nodes() jest adres wezta dokumentu XML (w naszym przyktadzie ListaUczniow/
Uczen) i zwraca tyle wierszy, ile razy wskazany element wystepuje w dokumencie. Poniewaz w klau-
zuli FROM zapytania SELECT wykorzystujemy wyrazenie budujace tabele, to wymogiem skfadnio-
wym jezyka SQL jest, by nadac tej tabeli nazwe. Wykorzystana w omawianym przyktadzie postaé
nazwy zastepczej t(k) oznacza, ze tabela powstata z dokumentu XML bedzie miata nazwe t a kolum-
na bedaca wynikiem dziatania metody nodes() bedzie miata nazwe k. Kolumna wynikowa, zwracana
przez metode nodes, nie moze by¢ wykorzystana bezposrednio lecz jedynie z uzyciem metod typu
XML. W przykfadzie z kolumny k pobierane sa wartosci z atrybutow @Nazwisko i @lmie oraz dane
z elementéw DataUrodzenia i Pesel. Wynik przyktadowego skryptu jest pokazany na rysunku 10.

Mazwisko  Imie DatalUrodzenia MNazwisko
| Kotek kasia  1592-03-12 92031275446
Piesek Jan 1552-05-15 92051587746

Rysunek 10. Wynik zastosowania metody nodes()

Zainteresowanym uczniom mozna poleci¢ wykonanie zapytania, ktére zwréci nazwisko i imie ucznia
oraz nazwe przedmiotu i wystawiona ocene.

Lekcja 3. Zapytania wykorzystujace dane relacyjne i XML. Czas: 60 min.

Wprowadzenie typu XML do standardu SQL spowodowato, ze projektujac baze danych, w tabelach
relacyjnych sg umieszczane kolumny zawierajace dane XML. Zapytania jezyka SQL musza korzystac
zréznych postaci danych. W ramach tej lekcji sg przedstawiane dwa przyktady takich zapytan. Przed
przystapieniem do ¢wiczenia nalezy przygotowa¢ odpowiednia tabele, ktora bedzie zawierata ko-
lumne typu XML. W tym celu nalezy wykona¢ nastepujace zapytanie:

SELECT Nazwisko,
Imie,
Pesel,
DataUrodzenia,
CzyChlopak,
(
SELECT Nazwa as Przedmiot,
Ocena,
DataWystawienia
FROM Oceny join Przedmioty ON Oceny.idprzedmiotu=Przedmioty.idprzedmiotu
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WHERE iducznia=Uczniowie.iducznia
ORDER BY DataWystawienia DESC
FOR XML RAW(‘Ocena’), ELEMENTS, TYPE, ROOT('ListaOcen’)
) as OcenyUcznia
INTO UczniowieXML
FROM Uczniowie

Klauzula INTO spowoduje, ze w bazie danych zostanie utworzona tabela o nazwie UczniowieXML,
bedaca wynikiem tego zapytania. Przyktadowa zawarto$c tej tabeli jest pokazana na rysunku 11.

Nazwisko  Imig Pesel Datalrodzenia  CzyChlopak  Ocenylicania
Katek Kasia 92031275446 19920312 0

¢ dlistalcens<Ocenas<Preedmiot >|iteraturs </Preedmiot s <Ocenax4 00</Ocenas <DataWystawienias2..
Pigsek Jan 92051587746 19920515 1 <Lista0cens<Ocenas<Przedmiot *Fizyika</Przedmiot ><Ocena»h. 00¢/Ocena >« Data\Wystawieniz >200...

Lisek Kesia 92022277654 199202-22 0 <ListaOcen><Ocena><Przedmiot »Fizyka</Praedmiot »<Ocena>3. 00</Ocena >« DataWystawienia >200...

Kurka Jola 52060288788  1992-D6-02 0 <ListaQcen><Ocena:<Preedmiot »Geografia</Przedmiot ><Ocena>2 00¢/Ocena»<DataWystawienia>..
0
1
1

Gaska  Wacek 91031199123 19910311
Krowka  Rysio 92051577646 19920515
Zebra Wotek 93031393846 13930313

<listaOcen:<Ocenas«Preedmiot :Geografia</Preedmiot »«Ocena:1.00</Ocena ><DataWystawienia®..

<ListaOcens<Ocenas<Przedmiot sinformatyka</Prredmiot ><0cenas4. 00</Ocena < Dataiystawienia. .
<ListaOcen><Ocena><Przedmiot »Geografia</Przedmiot ><Ocena>1.00</Dcena < DataWystawienia>...

Rysunek 11. Przyktadowa zawartos¢ tabeli UczniowieXML

W kolumnie OcenyUcznia jest zapisany dokument XML w postaci, ktorej przyktad jest pokazany na
rysunku 12.

<ListaOcen>
<Qcena>
<Przedmiot>Literatura</Przedmiot>
<Qcena>4.00</Ocena>
<DataWystawienia>2009-02-15</DataWystawienia>
</Ocena>
<Qcena>
<Przedmiot>Literatura</Przedmiot>
<Qcena>3.00</Ocena>
<DataWystawienia>2009-02-12</DataWystawienia>
</Ocena>
<Qcena>
<Przedmiot>Literatura</Przedmiot>
<QOcena>4.00</Ocena>
<DataWystawienia>2009-02-12</DataWystawienia>
</Ocena>
</ListaOcen>

Rysunek 12. Przyktadowa posta¢ dokumentu XML

Pierwszy przyktad - obliczenie sredniej oceny ucznia

W tym przyktadzie chcemy uzyskac tabele wynikowa zawierajaca nazwisko, imie i Pesel ucznia oraz
jego $rednig ocen. Zwracamy uczniom uwaga na fakt, ze czes¢ danych mozemy pobrac bezposrednio
z tabeli UczniowieXML, natomiast srednia ocene mozemy uzyska¢ wykonujac zapytanie odwotujace
sie do kolumny OcenyUcznia (dane XML). Polecenie realizujace to zadanie ma nastepujaca postac:

SELECT Nazwisko,
Imie,
Pesel,
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(
SELECT AVG(k.value(‘Ocenal1],decimal(5,2)"))
FROM OcenyUcznia.nodes('ListaOcen/Ocena’) t(k)
) as Srednia
FROM UczniowieXML.

Problem sprowadzit sie do wykonania dla kazdego wiersza tabeli UczniowieXML zapytania obliczaja-
cego srednig zdokumentu XML, zapisanego w kolumnie OcenyUcznia. Przyktadowy wynik zapytania
jest przedstawiony na rysunku 13.

Mazwisko  Imie Pesel Srednia
“Kotek | Kasim 92031275446  3.000000
“Piesek . Jan 92051587746  2.980000

Lisek Kasia 92022277654 3229508

Kurka Jola 52060283738 3.030769
Gaska Waceke 51031195123 2.857142
Krdwka Rysio 952051577646 2731313
Zebra Wojtelk 33031333846 3.07575%7
Gazela Basia 92111177446 2532432
Sarenka  Rysio 92121273766  2.563636

Kianike Kasia 93031275446 2636274
Fyba Jan 93051587746 3.123076
Kura Kasia 93022277654 3.035087

Rysunek 13. Przyktadowa postac¢ wyniku zapytania

Drugi przyklad - obliczenie sredniej oceny z poszczegdlnych przedmiotow

W tym przyktadzie, do wykonania zadania jest potrzebne pobranie danych ze wszystkich dokumen-
téw XML zapisanych w kolumnie OcenyUcznia tabeli UczniowieXML. Do realizacji zadania zastosujemy
operator ztaczenia tabel CROSS APPLY, ktéry dla kazdego wiersza tabeli umieszczonej po lewej stro-
nie operatora, tworzy dynamicznie tabele zgodnie z wyrazeniem umieszczonym po prawej stronie
operatora i taczy ten wiersz z kazdym wierszem otrzymanym w wyniku wykonania wyrazenia.
Operator ztaczeh CROSS APPLY umozliwi potaczenie wiersza opisujacego danego ucznia z jego oce-
nami uzyskanymi z zapytania odwotujacego sie do kolumny OcenyUcznia. Zapytanie bedzie miato
postac:

SELECT Przedmiot,
AVG(Ocena) as Srednia
FROM UczniowieXML CROSS APPLY
(
SELECT k.value('Przedmiot[1];'varchar(64)’) as Przedmiot,
k.value(‘Ocenal[1]; decimal(5,2)") as Ocena
FROM OcenyUcznia.nodes('ListaOcen/Ocena’) as t(k)
) as Oceny
GROUP BY Przedmiot.
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W wyniku otrzymujemy tabele zawierajaca nazwe przedmiotu oraz $rednia ocene z danego przed-
miotu - przyktadowy wynik jest pokazany na rysunku 14.

Przedmiot Srednia
| 2.862745
' 3.125000
2891891
Geografia 3.058823
Matematyka  3.024590

Rysunek 14. Przyktadowy wynik zapytania wykorzystujacego operator CROSS APPLY

W ramach lekgji mozna poleci¢ uczniom wykonanie zmodyfikowanych zapytan, dodajac dodatkowe
warunki. (np. $rednia ocena z poszczegdlnych przedmiotéw uzyskanych w biezacym roku).
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