Od Autora

Niniejsza publikacja przedstawia problemy fotoniki i telekomunikacji, wprowadza do
rozlegtego obszaru wiedzy telekomunikacji optofalowej. Tematyka ta jest intensywnie
rozwijana, co fatwo zauwazy¢, sledzac chociazby mozliwosci i zasieg Internetu. Rdwnolegle
z postepami techniki szybko rosnie liczba publikacji naukowych, popularnonaukowych,
w tym ksigzkowych. Ogromna wiekszos¢ z nich publikowana jest w jezyku angielskim.
Postugiwanie sie jezykiem angielskim jest w XXI wieku koniecznoscig. Wieloletnie
doswiadczenie nauczyciela akademickiego dowodzi jednak, ze w okresie studiow —
odbywanych w Polsce w jezyku polskim — dziatanie ztozonych uktadowo i funkcjonalnie
systemow staje sie szybciej zrozumiate, gdy czytamy ich opisy w jezyku polskim. To jest
jedna z najwazniejszych przyczyn podjecia decyzji o wydaniu tej ksigzki w naszym rodzi-
mym jezyku.

Pracujgc ponad 55 lat jako wyktadowca i naukowiec na Wydziale Elektroniki Politech-
niki Warszawskiej, musiatem wielokrotnie zmienia¢ programy wyktaddéw, aparature w la-
boratoriach i kierunki badan. Przebytem dtuga droge od lamp elektronowych przez lampy
mikrofalowe, elektronike mikrofalowg do telekomunikacji $wiattowodowej i fotoniki mi-
krofalowej. Doswiadczenie to pozostawito slad inzynierskiego podejscia w sposobie opisu
dziatania przedstawionych w tej ksigzce dziesigtkdw uktaddw. Dostrzegam go, czytajgc
ksigzki napisane przez fizykow, ktdérzy przeszli od optyki do telekomunikacji Swiattowodowej.
Nie sktaniajgc nikogo do polemiki, widze wiele pozytywéw w ,inzynierskim rozumieniu”
problematyki telekomunikacji.

Z tego powodu wtasnie w tytule ksigzki uzyto sformutowania telekomunikacja optofa-
lowa, przez analogie z dobrze znang mi telekomunikacjg mikrofalowg. Dostrzegam przy
tym, ze tematyka fotoniki mikrofalowej wychodzi poza obszar telekomunikacji.

Czytelnik szybko zorientuje sie, jak wazna role w przyjetym modelu opisowym zajmuja
rysunki z licznymi schematami uktadéw. To one tworzg logiczny cigg ilustrujgcy kolejne
problemy, wspomagany opisem tekstowym i — jesli trzeba — opisem matematycznym. To
jest tez niezatarty $lad praktyki akademickiej. Kazdy, kto wyjasniat w audytorium studenc-
kim dziatania ztozonych uktaddéw i systeméw wie, jak istotny jest dobrze przygotowany
rysunek. W wielu przypadkach wyktadowca jest bez niego bezradny. Rysunki przedsta-
wiane w kolejnych rozdziatach byty przygotowywane z wielkg starannoscig i wielokrotnie
poprawiane i uzupetniane.

W ksigzce nie umieszczono zadan i problemaéw, ktdre —jesli sg — pomagaja przygotowac
zadania projektowe. Przygotowanie tego typu dodatkdéw do kazdego rozdziatu zajetoby
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kolejne pdt roku. Jesli warunki na to pozwolg, w kolejnym wydaniu rozdziaty zostang o nie
uzupetnione.

Aparat pojeciowy, terminologia i aparat matematyczny uzyty w kolejnych rozdziatach
tej ksigzki powinny by¢ znane studentowi trzeciego roku, ktdry wczesniej pogtebit na stu-
diach wiedze z fizyki i poznat podstawy analizy matematycznej, teorii pola, teorii ob-
wodow i mikroelektroniki pétprzewodnikowej. Wiekszo$¢ wprowadzanych pojec i wielko-
Sci jest opisana i zdefiniowana, ale czes¢ z pewnoscig nie jest. Czytelnika odsytam w takim
wypadku do podstawowych podrecznikdw, ktdre pomogg odswiezyé wiedze. Wikipedia
moze by¢ takze pomocna w wielu przypadkach. Ksigzki tej grupy wymienione sg w biblio-
grafii.

W bibliografii umieszczono takze publikacje wydane w jezyku angielskim, z jednym
wyjatkiem znakomitej ksigzki Jurgena Jahnsa, w jezyku niemieckim. Z materiatu zawartego
w tych pozycjach korzystatem w wielu miejscach niniejszej ksigzki.

Kazdy z rozdziatéw opatrzono osobng bibliografig pozycji umieszczonych w czasopi-
smach naukowych. To sg subiektywnie wybrane artykuty, niewyczerpujgce jednak tematu.
Z pewnoscig brak tam niektérych waznych tresci, ale liczba publikacji ukazujgcych sie kaz-
dego miesigca na Swiecie jest ogromna i nikt nie bytby w stanie ich wszystkich przejrze¢.
Prezentowana ksigzka Podstawy telekomunikacji optofalowej, jak wskazuje podtytut, sta-
nowi podstawe, nie jest wiec zbiorem wszystkich informacji na naszym globie, a jedy-
nie zobrazowaniem podstawowej — wedtug autora — wiedzy na wybrany temat.

Publikacja swoim zakresem obejmuje materiat podrecznika przedmiotu wyktadanego
zwykle na trzecim roku studiow na wydziatach elektroniki i telekomunikacji. Rozdziaty 2—-6
przedstawiajg podstawowg wiedze o $wiattowodach, laserach telekomunikacyjnych, foto-
detektorach, modulatorach i wzmacniaczach. Opisano w nich dziatanie i parametry przy-
rzadow i uktadow, ktdre stosowane sg w systemach telekomunikacji optofalowej.

Podstawowe informacje o systemach telekomunikacji optofalowej oméwione sg w czte-
rech rozdziatach. W rozdziatach 7 i 9 opisano analogowe tacza optyczne z detekcjg bez-
posrednig i koherentng. Rozdziaty 10 i 11 dotyczg cyfrowych tgczy optycznych oraz multi-
pleksacji w taczach optycznych. Sg to obszary techniki transmisji informacji o ogromnym
znaczeniu i aktualnosci; tutaj odnotowywane sg najwieksze postepy wiedzy.

Problematyke telekomunikacyjng uzupetniajg dwa rozdziaty. Rozdziat 12 poswiecony
jest przedstawieniu systemow optycznych wspotpracujacych z systemami telekomunikacji
komérkowej. Rozdziat 13 wychodzi poza technike transmisji Swiattowodowej i omawia
tacza optyczne wolnej przestrzeni.

Rozdziaty 8 i 14 poszerzajg tematyke telekomunikacji, prezentujac wybrane tematy
z obszaru fotoniki mikrofalowej. Takg nazwa opatrzono pola zastosowan technik i metod
fotoniki rozwinietych dla celéw transmisji optycznej w obszarach techniki mikrofalowe;.
Ten dziat techniki rozwijany jest réwnolegle z technikg transmisji $wiattowodowe;j.
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Rozdziat 8 przedstawia aparat macierzy rozproszenia — bardzo uzyteczny w analizach
obwodoéw mikrofalowych w zastosowaniu do wybranych uktadéw elektrooptycznych
i optycznych.

Rozdziat 14 opisuje uktady optyczne stosowane w fazowanych szykach antenowych,
ktdre sg jednym z wazniejszych typdw anten radiolokacyjnych.

Jak wspomniano wyzej, w kolejnych rozdziatach zawarto materiat obejmujacy podsta-
wowy przedmiot studidow inzynierskich na roku trzecim. Jednakze tresci rozdziatéw 2, 3, 4,
5i60raz7,9, 10i 11 zostaty poszerzone i w wielu punktach wychodzg poza obszar pro-
gramu takiego przedmiotu. Wyktadowca powinien okredli¢ tematy wychodzace poza pro-
gram. Mogg one by¢ pomocne przy pisaniu prac dyplomowych.

Pozostaty materiat bedzie uzyteczny w trakcie studidéw na wyzszych semestrach. Moze
tez dac impuls tematyczny pracom magisterskim, a nawet doktorskim (fotonika mikrofa-
lowa).

Chciatbym zakonczy¢ to krétkie wprowadzenie podziekowaniami. Ksigzka ta wiele
zawdziecza mojej zonie, dr inz. Hannie Gdrkiewicz-Galwas. Jej praca nad rekopisem
pozwolita usungc nie tylko btedy, pomytki i powtdrzenia, ale takze poprawic i uzupetnié
argumentacje wielu wywodow i uzasadnien, utatwiajgc ich zrozumienie. Najserdeczniej
Jej za te wielka prace dziekuje.

Bardzo dziekuje rowniez recenzentom, prof. Mieczystawowi Szustakowskiemu
i dr. Krzysztofowi Madziarowi, za wnikliwe recenzje, uwagi i rady, ktére pozwolity poprawic
tekst opisdw i uzupetnic je dodatkowymi wyjasnieniami.
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